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AnsprOche 

l) Stopfen far ZentrifugenglSser, insbesondere filr die Gewin- 
nung von Blut serum aus Vollblut, dadurch gekennzeichnet , daB 
er als an seiner Oberseite verschlossener Hohlstopfen (1) aus- 
gebildet ist, im Innenraum (8) eine vorbestimmte Menge elnes 
kOrnigen Oder granulatf Grmigen Peststoffes (15) enthSLLt und 
an seiner Unterseite (12) einen VerschluB (9) aufweist, der 
sich bei Erreichen einer vorbestimmten Umdrehungszahl infol- 
ge der ^entrifugalkraf t selbsttatig zur Entleerung des Pest- 
stoffs in das Zentrifugenglas ISffnet. 

2^. Stopfen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
SchlieBkraft des Verschlusses (9J -auf einen vorbestimmten 
Wert eingestellt 1st. 

i. Stopfen nach Anspruch 1 oder 2 mit einem Inhalt aus als Zen- 
trifugierhilf e dienendem Kunststof f granulat , insbesondere in 
einer Menge von ca. 0,5 g und mit einer TeilchengrBBe von ca. 
2 bis 3 mm, dadurch gekennzeichnet, daB die SchlieBkraft des 
Verschlusses in etwa der Zentrifugalkraft entspricht, die bei 
einer Drehzahl von ca, 1500 U/min in einer zur Serumgewinnung 
dienenden Zentrifuge auf den VerschluB einwirkt. 

. Stopfen nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er aus einem elastischen Kunststoff durch Sj>ritz- 
guB hergestellt ist. 

. Stopfen nach einem der vorhergehenden Ansprdche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der VerschluB (9) auch in geSffnetem Zu- 
stand mit dem Stopfen verbunden ist. 
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6. Stopfen nach einem der vorhergehenden Anapruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Verachlufi (9) durch Pederkraft in 
seiner Schliefiatellung gehalten wird. 

7. Stopfen nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Verschlufi aus einer Bodenplatte (9) 
beateht, deren Durchmeaaer geringfUgig kleiner iat als der 
lichte Durchmeaaer der Bodenoffnung (10) dea Stopfena und 
die Platte (9) nach Art einer Klappe mit einem elastiachen 
Scharnier (11) mit dem Offnungarand (12) verbunden iat. 

8. Stopfen nach Anapruch 7, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Bodenplatte (9) durch die Pederkraft dea Scharnier8 (11) 
geringfOgig in daa Innere (8) dea Stopfena (1) geneigt iat. 

9. Stopfen nach einem der AnaprQche 1 bia 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ der Verachlufi von elaatiach biegsamen Pingern 
gebildet wird, die vom Offnungarand radial nach innen ver- 
laufen. 

10. Stopfen nach einem der vorhergehenden AnaprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Verachlufi (9) und der Mantel (3, 5) 
dea Stopfena einatUckig geapritzt sind. 

11. Stopfen nach einem der vorhergehenden AnaprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi er durchaichtig ausgebildet i8t. 

12. Stopfen nach einem der vorhergehenden AnaprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi er an aeiner 0ber8eite durch eine auf- 
geaiegelte Membran (2) verachloaaen iat. 
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Stopfen fttr ZentrifugenglSser 

Die Erfindung betrifft einen Stopfen fUr Zentrifugenglfiser , insbe- 
sondere fttr die Gewinnung von Blutserum aus Vollblut. 

Bei vielen Blutuntersuchungen wird nicht das Vollblut f sondern das 
Serum untersucht, also der von den BlutkBrperchen und von Fibrin 
5 befreite flttssige Anteil des Blutes. Das Serum wird durch Zentri- 

fugation gewonnen. Das sogenannte Zentrifugat, der Blutkuchen, sitzt 
dann ira Zentrifugenglas unten, und der Oberstand wird vom Serum ge- 
bildet. Zur Gewinnung des Serums wird dies vorsichtig abpipettiert , 
da ein Ausgiefcen nicht mBglich ist, weil sonst wiederum eine Ver- 
io mischung des Blutes erfolgt. Aber auch beim Abpipettieren besteht 
die Gefahr, da& nicht zum Serum gehttrende Bestandteile des Blutes 
mit aufgesaugt werden, was zu Analysenf ehlern ftthren kann. 
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Seit einiger Zeit werden Kunststoff -Granulate als sogenann- 
te Zentrifugierhilf en verwendet. Diese Granulate, die bei- 
spielsweise aus Polystyrol oder Polypropylen bestehen kfinnen, 
sind unregelmaBige Korner mit einer KorngrSBe von ca. 2 bis 
5 3 mm. Dieae Korner werden in das noch leere Zentrifugenglas 
in dosierter Menge eingegeben, wonach das Blut eingefGllt, 
daa Zentrifugenglas verschlossen und die Zentrifugation durch- 
gefUhrt wird. Aufgrund der spezifischen Dichte der Granulate, 
aber auch aufgrund ihrer elektro-chemischen Ladung schieben 

10 sich die als Zentrifugierhilf e verwendeten Granulate in die 

Grenzschicht zwischen Serum und Blutkuchen. Dadurch wird eine 
Stabilisierung der Grenzschicht erzielt, so dafi das Serum in 
einfacher Weise abpipettiert und und sogar abgegoss en werden 
kann, ohne dafi Teile des Blutkuchens erneut mit dem Serum ver- 

15 mischt werden. 

Insbesondere bei Reihenuntersuchungen bedeutet das Abwiegen 
des Granulats und das einzelne EinfUllen in die Zentrifugen- 
rohrchen einen Arbeit sauf wand , der den Zeitfaktor bei der 
DurchfUhrung von Blutbestimmungen nachteilig beeinfluBt. Der 
20 Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Weg zu schaf- 
fen, der hier eine Vereinf achung bringt, ohne daB die Serum- 
gewinnung dadurch qualitativ und quantitativ beeintrachtigt 
wird. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, daB die Dosierung 
25 des Kunststoffgranulats nicht von der Person durchgefUhrt zu 
werden braucht, die daa Vollblut in das Zentrifugenglas ein- 
bringt bzw. das Serum dem Glas entnimmt. Da die Zentrifugen- 
glaser ohnehin fGr die DurchfUhrung der Zentrifugation mit 
einem Stopfen verschlossen werden, und fur jede Serumgewinnung 



809828/0A35 



DOCIO: <DE 2701012A1 J_> 



2701012 



- 2r - 
*o 

ein neuer Stopfen verwendet wird, kann der Stopfen als Hohl- 
stopf en ausgebildet und als Verpackungseinheit der vordosiert 
Menge des Granulats verwendet werden. Dabei wird der Stopfen 
so ausgebildet, daft er das Granulat spMtestens bei Erreichen 
einer bestiinmten Umdrehungszahl wahrend des Zentrifugierens 
rreigibt. Diese Arbeitsweise betrifft nicht nur die Dosierung 
von Granulaten al a Zentrifugierhilf e fur die Serumgewinnung. 
Vielroehr konnen auch andere Stoffe, vorzugsweise in korniger 
Porm ' in dem Hohlstopfen vorverpackt werden und von diesem 
dann wahrend der Zentrifugation in die zu zentrifugierende 
PlQssigkeit ausgegeben werden. 

Der erfindungsgemSBe Stopfen ist somit dadurch gekennzelchnet . 
daB * r alS an 8einer Oterseite verschlossener Hohlstopfen aus- 
gebildet ist, der im Innern eine vorbestimmte Menge eines kOr- 
nigen Oder granulatf ormigen Peststoffs enthSlt und an seiner 
Unterseite einen VerschluB aufweist, der sich bei Erreichen 
einer vorbestimmten umdrehungszahl infolge der ZentriTugal- 
kraft selbstandig zur Entleerung des Peststoffs in das Zen- 
trifugenglas 8ffnet. 

Die Schliefikraft des Verschlusses kann im Voraus den jeweili- 
gen gewtlnschten Verhaltnissen angepaBt werden. Dabei ist der 
VerschluB vorzugsweise so ausgebildet, daB seine Teile auch 
in geoffentem Zustand am Stopfen hSngen bleiben, so daB ledig- 
lich der auszugebende Feststoff in das Zentrifugenglas ge- 
langt, 

Der Stopfen kann bereits bei seiner Herstellung mit der do- 
sierten Menge des Peststoffes gefilllt und dann verschlossen 
werden, was maschinell erfolgen kann und mit einer erheblichen 
Zeiteinsparung verbunden ist. 
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Als Verschlufi dient vorzugsweise eine als Boden des Hohl- 
stopfen dienende Klappe, die entgegen einer Pederkraft Cffen- 
bar ist. Besonders bei Oranulaten mit einer ausreichend gro- 
fien TeilchengrBBe ist es auch mSglich, am unteren Rand des 

5 Hohlstopfens einzelne elastische Finger radial nach innen ra- 
gen zu lassen, die sich unter der Zentrif ugalkraf t nach un- 
ten unter Bildung einer grSEeren Offnung biegen, so daA der 
Stopfeninhalt ausgegeben werden kann. Weiterhin kann als Ver- 
schluB auch ein Kolben vorgesehen sein, der mit definierter 

0 Reibung in der Innenwand des Hohlstopfens geftihrt ist oder 
eine Kappe, die auf die Unterseite des Stopfens aufgesetzt 
ist und sich bei einer vorbestinunten Belastung vom Stopfen 
18st. 



Der Hohlstopfen wird an seiner Oberseite nach dem Befttllen 
15 mit dem Granulat mit einer Kunststof f olie oder -platte ver- 
siegelt. Es ist aber auch mSglich, den Stopfen mit einem ab- 
nehmbaren Deckel zu verschliefien, der vorzugsweise einsttlckig 
mit dem Ubrigen Stopfen gespritzt und ttber eine Verbindungs- 
lasche mit dem Mantel des Hohlstopfens verbunden ist* Auch 
20 kann der Hohlstopfen bereits bei seiner Herstellung an der 

Oberseite fest verschlossen werden, so dafi die Befttllung dann 
durch deh Verschluft hindurch erfolgt. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung von AusfUhrungsformen in Verbindung mit der Zeich- 
25 nung und den AnsprHchen. 

In der Zeichnung zeigen 

Pig. 1 einen Querschnitt durch eine Ausf Uhrungsf orm 
der Erfindung und 
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Fig. 2 eine Ansicht der Ausf Uhrungsf orm von unten. 

Bei der in der Zeichnung dargestellten AusfUhrungsforra der 
Erfindung ist ein Stopfen 1 fUr ein Zentrifugenglas aus Hohl- 
stopfen ausgebildet. Er ist, abgesehen von dem nachtr&glich 
aufgesiegelten Deckel 2 in einem Stack im Spritzgufi aus Poly- 
propylen gefertigt. Der Stopfen 1 weist zwei ttbereinander 
liegende rohrfttrmige Abschnitte verschiedenen Durchmessers 
auf . Der untere Abschnitt 3 dient zum Einschieben in das Zen- 
trifugenglas und weist au&en umlaufende Dichtungsrippen k auf, 
Der obere Abschnitt 5 hat einen grBBeren Durchmesser als der 
untere Abschnitt 3, und der Obergang ist als Anlageschulter 6 
ausgebildet. Am oberen Rand weist der Abschnitt 5 einen Ver- 
starkungswulst 7 auf, der auch die Auf lagef lflche zum Aufsie- 
geln des Deckels 2 bildet. 

Der obere Abschnitt 5 des Stopfens 1 erm5glicht eine VergrB- 
fierung des Volumens der Karamer 8 des Hohlstopfens unabhftngig 
void Durchmesser des Zentrifugenglases und erleichtert aufier- 
dem das Aufsetzen und Abnehmen des Stopfens durch Bildung ein r 
ausreichend grofien Griffiache. Die Kammer 8 ist an ihrer Un- 
terseite durch eine scheibenf Brmige Klappe 9 verschlossen, de- 
ren Durchmesser etwas kleiner ist als der Innendurchmesser 
der unteren Offnung 10 des Abschnitts 3. Die Klappe 9 ist Ub r 
eine als federndes Scharnier dienende Kunststof f lasche 11 mit 
dem unteren Rand 12 des Abschnitts 3 verbunden und ist ein- 
stUckig mit der Klappe 9 und dem Hohlstopfen 1 ausgebildet, 
Beim Spritzen des Hohlstopfens wurde die Lasche 11 in einer 
um ca. 15° nach innen geneigten Stellung geformt, so da£ eine 
Kraft erforderlich ist, um die Klappe 9 in die Ebene der un- 
teren Offnung des Hohlstopfens zu bringen. 
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Bei der dargestellten Ausf Uhrungsform hat der zum Einstecken 
in das Zentrif ugenglas bestinunte Abschnitt 3 einen Aufiendurch- 
roesser von ca. V\ mm und eine H8he von ca. 10 nun. Der Abschnitt 
5 hat einen AuBendurchmesser von ca. 17 ram und eine H6he von 
5 ebenfalls ca. 10 mm. Das Volumen der Kammer 8 betr&gt ca. 2 ml. 
Der durch die Schrfigstellung der Klappe 9 gebildete etwas ver- 
grSBerte Spalt 13 zwischen Klappe 9 und Innenwandll des Ab- 
schnitts 3 betrfigt an seiner breitesten Stelle ca* 1,5 mm. 

Im Hohlstopfen 1 befindet sich eine abgewogene Menge eines 

10 Kunststoffgranulats 15 (0,5 g) aus Polystyrol, das zur Erleich- 
terung der Trennung von Blutserum aus Vollblut dient und sich 
wMhrend der Zentrifugation des Blutes in der Grenzschicht zwi- 
schen Blutkuche n und Serum ansamm elt. Die Korngr6 Be des Qra- 
nulats liegt bei 2 bis 3 mm. Die einzelnen K&rner kflnnen so- 

15 mit in der schrMgen Ruhelage der Klappe 9 nicht durch den 

Spalt 14 zwischen Klappe 9 und Rand 12 herausf alien. Auch rei- 
chen weder das Eigengewicht noch die Masse der Granulatftll- 
luhg aus, die Klappe 9 bei normaler Handhabung des Stopfens 1 
so weit nach unten zu drticken, daB sie sich Off net. Vielmehr 

20 halt die Klappe 9 auch bei einer federnden Schwenkbewegung bis 
in die Ebene der Offnung 10 diese verschlossen. Erst wenn we- 
sentlich hfihere Kr&fte einwirken, n&nlich die Zentrif ugalkrttf- 
te wShrend des Zentrifugierens, dann schwenkt die Klappe so 
weit nach unten, daB die Granulatkflrper aus dera Hohlstopfen 

25 in das Zentrif ugenglas fallen kOnnen. Die Pederkraft der La- 

sche 11 ist bei der dargestellten Ausf Uhrungsform auf die Ora- 
nulatmenge und auf das Eigengewicht der Klappe 9 so einge- 
stellt, daB Bich die Klappe in einer fUr die Serumgewinnung 
gebrfiuchlichen Zentrifuge bei Erreichen von einer Drehzahl 

30 von 1000 U/min Off net. Da die Zentrifuge wSlhrend der Tren- 
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nung noch hflher dreht, ist gewShrleistet , daB sich der ge- 
sarote Inhalt des Hohlstopfens entleert. 

Die Erfindung ist nicht auf die hier beschriebene AusfOhrungs- 
form beschrMnkt, vielmehr sind Abwandlungen davon mOglich, ohne 
5 daft der Rahmen der Erfindung verlassen wird. So kSnnen anstelle 
eines TCunststof fgranulats auch andere Naterialien in den Hohl- 
stopfen gegeben werden, beispielsweise solche, die sich im der 
Zentrifugation unterworf enen Medium auflfisen und/oder rait di - 
sem eine chemische Reaktion eingehen. Durch entsprechende Di- 
lO mensionierung der Zuhaltekraft deB Verschlusses im VerhMltnis 
zu der Jewells w£hrend des Zentrifugierens entwickelten Zen- 
trifagalkraft kann auch der Zeitpunkt der Zugabe des Stopfen- 
in ^ a A t AA n d ie ? u ientrif Vgierende Fiassigkeit beeinflufct bzw. 
vorfcestlmmt werden. 
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